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2G: GSM.

Global System for Mobile Communication
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2G: GSM.
Zellulares Konzept.

Zellgrenze
.—-"'"-H'.r.-.-

1 Frequenz
» Schlechte Abdeckung

 Hohe Ausstrahlung

u,l versorgendes Gebiet
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2G: GSM.
Zellulares Konzept.

Zellgrenze
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zu versorgendes Gebiet
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3 Frequenzen
Gute Abdeckung
Geringe Ausstrahlung

Problem: Stérung
zwischen den Zellen



2G: GSM.

Zellulares Konzept.

Serving
Base
Station

carrier power C

signal power (dB ) =
C/l= 30dB

interferer power I

Interfering
Base
Station

interferance power (dB) =3
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2G: GSM.
Zellulares Konzept.

Gesuchtes Konzept:

« Flachenabdeckung

« Geringe Uberlappung
der Zellen

« Geringe
Freqguenzanzahl

 Minimales C/I
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2G: GSM.
Clusterbildung.

60°-(1,j)-Koordinatensystem; 1, ] ganzzahlig

Cluster N =i +ij + j°

Cluster: Gruppe von Zellen,
die durch regelméafiige
Wiederholung eine grol3e
Flache lickenlos abdeckt.

Frequenzwiederholung:
jeder Zelle in einem
Cluster wird eine andere
Frequenz zugewiesen.
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2G: GSM.
Clusterbildung.

Die regelmalige
Wiederholung der
Frequenzen hat eine
Gruppierung der Zellen zur
Folge.

In einer solchen Gruppe ,
(Cluster) kénnen alle im Netz ™~
verfligbaren Frequenzen N
enthalten sein.

Die Anzahl, in einem Cluster
vorhandenen Zellen, k ist ein
Mal} flr den Frequenz-
wiederholabstand D.
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2G: GSM.
Regulare Cluster.
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2G: GSM.
Handover.

Handover Entscheidung:

Leistungsbilanz

Minimaler Empfangspegel

Entfernung
Qualitat
Verkehr
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2G: GSM.
Handover.
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2G: GSM.

Handover Measurements.
= BSC:

 Liste der Nachbharzellen wird tber SACCH zur MS
Ubertragen

 Messung der Feldstarke der Frequenzen aus der Liste der
Nachbarzellen

« BSIC im ‘Idle Slot’ lesen
* Mittelung der Messwerte Uber 480 ms

« Datenibertragung alle 480 ms tber den SACCH

= BSC:

e Sortieren der Nachbarzellen und Langzeitmittelwert bilden
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3G: UMTS.

Universal Mobile Telecommunications services
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3G: UMTS.

Vielfachzugriff / Teilnehmertrennung.
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Transmitter Power

C
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Bandwidth

C = Transission Power

Bandwidth
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Bandwidth

CDMA:

Code Division Multiple Access

Jedem Teilnehmer steht zu

jeder Zeit die volle
Bandbreite zur Verfugung



3G: UMTS.
Signalspreizung.

Symbao]
ymbol

Data

Spread signal=

Spreading Code -I--- = rrrMaEMrforrTTeerme e
Data * spreading code -I-

Spreading Code

Data =
Spread Signal * code
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3G: UMTS.
Tellnehmertrennung.

Desired Signal

Desired Spread Signal i 1IN i 1M
Spreading Code |
Data after despreading
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Data after integration | | [T | el | | = T e AN
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Other User's Signal
Other signal after despreading - -
Other signal after integration | F u
Bl
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3G: UMTS.
WCMA-Ubertragungsprinzip.

NBI

O rAARIOEIONNO,
Modul. ‘{lﬁm LPF Detect \
WBI
L e e e e e e e e e e e e e -
A O
P A NBI

® T ) mi
I T ﬁ@;

Freitag, 09.06.2006
Mobilfunknetze, Michael Uhl



3G: UMTS.

WCDMA-Ubertragungsgewinn.

Processing Gain:

SNR fur Sprache:

Processing Gain
fur Sprache:

SNR beim
Empfanger:
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3G: UMTS.

Netzarchitektur — ein Uberblick.
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B3G: Flash-OFDM.

Ein Ausblick
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B3G: Flash-OFDM.

Orthogonal Frequency Division

A Leistungsdichte

Nutzband Schutzband
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f, f, £, Frequenz

e Schutzband notwendig
e Geringer Bandbreite pro TN
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Multiplex.

A Leistungsdichte

Frequenz

OFDM
e kein Schutzband
e Grol3e Bandbreite pro TN



B3G: Flash-OFDM.
Flash-OFDM Eigenschaften.

* Frequenzband 450 — 466 MHz
= Vollstandig Paketorientiert
= QoS bereits auf MAC-Ebene

= Bestehende Protokolle wie z.B. TCP/IP
werden unterstutzt

= Nutzung auch bei hohen
Geschwindigkeiten moglich

Freitag, 09.06.2006
Mobilfunknetze, Michael Uhl



mu?2l.de



	Mobilfunknetze 2G bis B3GDieser Vortrag stellt die Mobilfunknetze von der 2ten bis zum Vorläufer der 4ten Generation vorGSM – UMTS – Flash-OFDM
	Inhalt
	2G: GSM
	3G: UMTS
	B3G: Flash-OFDM – ein Ausblick

	2G: GSM.
	2G: GSM.Zellulares Konzept.
	2G: GSM.Zellulares Konzept.
	2G: GSM.Zellulares Konzept.
	2G: GSM.Zellulares Konzept.
	2G: GSM.Clusterbildung.
	2G: GSM.Clusterbildung.
	2G: GSM.Reguläre Cluster.
	2G: GSM.Handover.
	2G: GSM.Handover.
	2G: GSM.Handover Measurements.
	3G: UMTS.
	3G: UMTS.Vielfachzugriff / Teilnehmertrennung.
	3G: UMTS.Signalspreizung.
	3G: UMTS.Teilnehmertrennung.
	3G: UMTS.WCMA-Übertragungsprinzip.
	3G: UMTS.WCDMA-Übertragungsgewinn.
	3G: UMTS.Netzarchitektur – ein Überblick.
	B3G: Flash OFDM.
	B3G: Flash-OFDM.Orthogonal Frequency Division Multiplex.
	B3G: Flash-OFDM.Flash-OFDM Eigenschaften.

